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΢ύγρξνλν 
 

Γξαβηάο 85  –ΚΗΠΟΤΠΟΛΗ                               50.51.557  50.56.296  

25
εο

 Μαξηίνπ 74  –ΠΛΑΣΔΙΑΠΔΣΡΟΤΠΟΛΗ΢      50.50.658 – 50.60.845 

25
εο

 Μαξηίνπ 111  – ΠΔΣΡΟΤΠΟΛΗ                            50.20.990 – 50.27.990 

Πξσηεζηιάνπ 63   –ΙΛΙΟΝ                           26.32.505 26.32.507                                                                                                    
 

Φάζκα Group 

πξνπαξαζθεπή γηα  

Α.Δ.Ι. 
 

 



ΘΔΜΑ Α 
΢ηηο πξνηάζεηο Α1-Α5 λα γξάςεηε ζην ηεηξάδηό ζαο ηνλ αξηζκό ηεο πξόηαζεο θαη δίπια ην 

γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί ζηε θξάζε, ε νπνία ηε ζπκπιεξώλεη ζσζηά. 

 

Α1. Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο Thomson: 

Α) ηα ζσκαηίδηα πνπ εμέξρνληαη από ηελ ππξαθησκέλε θάζνδν έρνπλ πειίθν θνξηίνπ πξνο κάδα πνπ 

εμαξηάηαη από ην πιηθό ηεο θαζόδνπ. 

Β) ηα ζσκαηίδηα πνπ εμέξρνληαη από ηελ ππξαθησκέλε θάζνδν έρνπλ πειίθν θνξηίνπ πξνο κάδα πνπ 

έρεη πάληνηε ηελ ίδηα ηηκή αλεμάξηεηα από ην πιηθό ηεο θαζόδνπ ή νπνηαδήπνηε άιιε ζπλζήθε ηνπ 

πεηξάκαηνο. 

Γ) έγηλε γλσζηή ε ηηκή ηνπ ζηνηρεηώδνπο θνξηίνπ ηνπ ειεθηξνλίνπ. 

Γ) έγηλε δπλαηόο ν δηαρσξηζκόο ηζνηόπσλ ηνπ ίδηνπ ζηνηρείνπ. 

Μνλάδεο 4 
 

Α2. Σηελ ήξεκε επηθάλεηα κηαο ιίκλεο, δύν ζύγρξνλεο πεγέο θπκάησλ Α θαη Β παξάγνπλ εγθάξζηα 

αξκνληθά θύκαηα ίδηνπ πιάηνπο 20cm θαη ίδηνπ κήθνπο θύκαηνο 1m. Τν πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο ελόο 

ζεκείνπ πνπ απέρεη από ηελ πεγή Α 3m θαη από ηελ πεγή Β 1m, κεηά ηε ζπκβνιή ησλ θπκάησλ είλαη: 

Α) 0 cm                                                     Γ) 20 cm 

Β) 10cm                                                    Γ) 40 cm 

Μνλάδεο 4 

 

Α3. Από δύν ζύγρξνλεο πεγέο δεκηνπξγνύληαη ζηελ ήξεκε επηθάλεηα πγξνύ αξκνληθά θύκαηα ίδηνπ 

πιάηνπο θαη ίδηνπ κήθνπο θύκαηνο, δίλνληαο θαηλόκελα ζπκβνιήο. Σηα ζεκεία ηνπ πγξνύ πνπ 

βξίζθνληαη νη ππεξβνιέο απόζβεζεο ηα δύν θύκαηα θηάλνπλ κε ρξνληθή δηαθνξά πνπ είλαη 

Α) πνιιαπιάζηα ηνπ Τ/4 

Β) πεξηηηά πνιιαπιάζηα ηνπ Τ/4 

Γ) πεξηηηά πνιιαπιάζηα ηνπ Τ/2 

Γ) άξηηα πνιιαπιάζηα ηνπ Τ 

Μνλάδεο 4 
 

A4. Η κνλάδα έληαζεο ξεύκαηνο, 1 Α, νξίδεηαη σο ε έληαζε ηνπ ξεύκαηνο ε νπνία όηαλ δηαξξέεη: 

Α) επζύγξακκν αγσγό κήθνπο 1m, πνπ είλαη θάζεηνο ζηηο δπλακηθέο γξακκέο νκνγελνύο καγλεηηθνύ 

πεδίνπ 1 Tesla, απηόο δέρεηαη δύλακε 1Ν.   

Β) επζύγξακκν αγσγό κήθνπο 1m, πνπ είλαη παξάιιεινο ζηηο δπλακηθέο γξακκέο νκνγελνύο 

καγλεηηθνύ πεδίνπ 1 Tesla, απηόο δέρεηαη δύλακε 1Ν.   

Γ) θπθιηθό ξεπκαηνθόξν αγσγό αθηίλαο 1m, δεκηνπξγεί ζην θέληξν ηνπ έληαζε καγλεηηθνύ πεδίνπ 1 

Tesla.   

Γ) θαζέλαλ από δύν επζύγξακκνπο παξάιιεινπο ξεπκαηνθόξνπο αγσγνύο απείξνπ κήθνπο, 

αλαπηύζζνπλ κεηαμύ ηνπο δύλακε F=2·10
-7

N γηα θάζε 1m κήθνπο.  
Μνλάδεο 4 

 

Α5. Έλα αξκνληθό θύκα δηαδίδεηαη θαηά κήθνο γξακκηθνύ 

ειαζηηθνύ κέζνπ. Η πεγή ηνπ θύκαηνο (x=0) ηαιαληώλεηαη 

ζύκθσλα κε ηελ εμίζσζε y=Aεκσt. Τν δηάγξακκα (α) 

δείρλεη ην ζηηγκηόηππν ηνπ θύκαηνο ηε ζηηγκή t1. 

To δηάγξακκα (β) δείρλεη ην ζηηγκηόηππν ηε ζηηγκή : 

 

Α)  t1 + 3T/4                               Γ) t1 + 6T/4 

Β)  t1 + 5T/4                               Γ) t1 + 7T/4 

Μνλάδεο 4 



Α6. Να ραξαθηεξίζεηε ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ σο ζσζηέο ή ιαλζαζκέλεο. 

Τα θπκαηηθά θαηλόκελα πνπ απαληνύλ ζηε θύζε είλαη ζπλήζσο αξθεηά ζύλζεηα. Η κειέηε ελόο 

ζύλζεηνπ θύκαηνο    
Α) δελ είλαη δπλαηόλ λα γίλεη  

Β) κπνξεί λα γίλεη, αξθεί όιεο νη πεγέο λα είλαη ζύγρξνλεο  

Γ) κπνξεί λα γίλεη, αλ ζεσξήζνπκε όηη είλαη ην απνηέιεζκα ηεο  επαιιειίαο ελόο αξηζκνύ αξκνληθώλ 

θπκάησλ, κε επηιεγκέλα πιάηε θαη κήθε θύκαηνο. 

Γ) κπνξεί λα γίλεη, αλ ζεσξήζνπκε όηη είλαη απνηέιεζκα ηεο ζπκβνιήο δύν παλνκνηόηππσλ θπκάησλ 

πνπ δηαδίδνληαη κε αληίζεηεο θαηεπζύλζεηο. 

Δ) κπνξεί λα γίλεη κε ηελ αξρή ηεο επαιιειίαο, ε νπνία όκσο παξαβηάδεηαη όηαλ ηα θύκαηα είλαη ηόζν 

ηζρπξά, ώζηε νη δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζηα ζσκαηίδηα ηνπ κέζνπ, δελ είλαη αλάινγεο ησλ 

απνκαθξύλζεσλ 

Μνλάδεο 5 
 

 

ΘΔΜΑ Β 
 

Β1.  
Σηελ επηθάλεηα ελόο πγξνύ δεκηνπξγνύκε από 

ηελ πεγή Π αξκνληθά θύκαηα κήθνπο θύκαηνο 

ι. Σην ζεκείν Σ ηεο επηθάλεηαο θαη ζε 

απόζηαζε β από ηελ πεγή, ηα θύκαηα κπνξνύλ 

λα θηάζνπλ είηε απεπζείαο (αθνινπζώληαο ηε 

δηαδξνκή ΠΣ), είηε αθνύ αλαθιαζηνύλ ζηνλ 

αλαθιαζηήξα Δ πνπ βξίζθεηαη ζηε κεζνθάζεην 

ηνπ ΠΣ. Όηαλ ν αλαθιαζηήξαο βξίζθεηαη ζηε 

ζέζε Δ1, απέρεη από ηηο πεγέο α θαη ζην ζεκείν 

Σ έρνπκε απόζβεζε. Μεηαθηλώληαο ηνλ 

αλαθιαζηήξα κέρξη ηε ζέζε Δ2 πνπ απέρεη α' 

από ηηο πεγέο, παξαηεξνύκε όηη ζην Σ έρνπκε 

γηα πξώηε θνξά εληζρπηηθή ζπκβνιή, κεηά ηελ 

πξνεγνύκελε απόζβεζε. 

Η δηαθνξά ησλ απνζηάζεσλ α'-α είλαη 
 

Α) ι/4                                          Β) ι/2                                        Γ) ι 

                  
Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε  

Μνλάδεο 2 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο  

Μνλάδεο 6 

 

Β2. Ο νξηδόληηνο επζύγξακκνο θαη νκνγελήο αγσγόο ΑΓ έρεη κήθνο L θαη κάδα m. Ιζνξξνπεί όληαο 

ζε επαθή κε δύν θαηαθόξπθνπο κνλσκέλνπο ζηύινπο ζηα άθξα ηνπ Α θαη Γ. Τν ηκήκα ηνπ ΑΛ 

βξίζθεηαη εληόο νκνγελνύο καγλεηηθνύ πεδίνπ έληαζεο Β, θάζεην ζην επίπεδν ηεο ζειίδαο θαη κε 

θνξά από ηνλ αλαγλώζηε πξνο απηήλ. Ο επζύγξακκνο αγσγόο δηαξξέεηαη από ξεύκα έληαζεο Ι κε 

θνξά από ην Α πξνο ην Γ. Η επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο είλαη g. Τν κέγηζην δπλαηό κέηξν ηεο 

έληαζεο Β ώζηε ν αγσγόο λα κελ ράζεη ηελ επαθή ηνπ κε ηνλ ζηύιν πνπ βξίζθεηαη ζην άθξν Α είλαη: 

 



𝐵   

L/2 

Λ 
Γ A 

      Α) Βmax=
𝟒𝒎𝒈

𝟑𝑰𝑳
                                  

 

      B) Βmax=
𝟐𝒎𝒈

𝟑𝑰𝑳
      

 

      Γ) Βmax=
𝒎𝒈

𝑰𝑳
 

 

 

 

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε  

Μνλάδεο 2 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο 

Μνλάδεο 7 

 

B3. Μηα ιεπηή δέζκε πνπ 

απνηειείηαη από ζσκαηίδηα 

ζεηηθνύ θνξηίνπ q=e θαη κάδαο 

m1=m θαη ζσκαηίδηα ζεηηθνύ 

θνξηίνπ q=e θαη κάδαο m2=2m 

εηζέξρεηαη ζε ρώξν πνπ 

ζπλππάξρνπλ έλα ειεθηξηθό θαη 

έλα καγλεηηθό πεδίν πνπ έρνπλ ηηο 

δπλακηθέο ηνπο γξακκέο κεηαμύ 

ηνπο θάζεηεο. Η ηαρύηεηα ησλ 

ζσκαηηδίσλ είλαη θάζεηε ζηηο 

δπλακηθέο γξακκέο ησλ δύν 

πεδίσλ. Τν ειεθηξηθό πεδίν έρεη 

έληαζε Δ θαη ην καγλεηηθό B1 κε 

θαηεπζύλζεηο όπσο θαίλνληαη ζην 

ζρήκα. Μεξηθά από ηα ζσκαηίδηα 

δελ εθηξέπνληαη θαη ζπλερίδνληαο αλεπεξέαζηα ηελ πνξεία ηνπο εηζέξρνληαη από ηε ζρηζκή ελόο 

δηαθξάγκαηνο ζε ρώξν πνπ ππάξρεη έλα δεύηεξν καγλεηηθό πεδίν έληαζεο B2, ηνπ νπνίνπ νη 

δπλακηθέο γξακκέο είλαη θάζεηεο ζηελ ηαρύηεηα ησλ ζσκαηηδίσλ θαη έρνπλ ηελ θνξά ηνπ 

ζρήκαηνο. Τα ζσκαηίδηα αθνύ δηαγξάςνπλ εκηθπθιηθή ηξνρηά επηζηξέθνπλ ζην δηάθξαγκα κε 

ρξνληθή δηαθνξά θίλεζεο Γt θαη αθήλνπλ δύν ίρλε ηα νπνία απέρνπλ κεηαμύ ηνπο D. Ιζρύεη όηη: 

 

Α) Γt=
𝟐𝛑𝐦

𝐁𝟐𝐞
   θαη    D=

𝟐𝐦𝐄

𝐁𝟐𝐞
        

          

Β) Γt=
𝛑𝐦

𝐁𝟐𝐞
    θαη    D=

𝟐𝐦𝐄

𝐁𝟐𝐁𝟏𝐞
                 

 

Γ) Γt=
𝛑𝐦

𝐁𝟏𝐞
     θαη    D=

𝟐𝐦𝐄

𝐁𝟏𝐞
 

 

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε  

Μνλάδεο 2 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο 

Μνλάδεο 6 



 

ΘΔΜΑ Γ 

  
Η πεγή θύκαηνο ζεκείν Ο (x=0) εθηειεί 

απιή αξκνληθή ηαιάλησζε, πνπ 

πεξηγξάθεηαη από ηελ εμίζσζε y=Aεκσt. 

Τν εγθάξζην αξκνληθό θύκα δηαδίδεηαη θαηά 

ηε ζεηηθή θνξά ζε νξηδόληηα ειαζηηθή ρνξδή 

πνπ εθηείλεηαη θαηά ηε δηεύζπλζε ηνπ άμνλα 

x'x.  

 

H απόζηαζε κεηαμύ ησλ δύν αθξαίσλ 

ζέζεσλ  γηα ηα ζεκεία πνπ ηαιαληώλνληαη 

είλαη d=2 m. Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

θάζεο ηνπ θύκαηνο θ ζε ζρέζε κε ηελ 

απόζηαζε x από ηελ αξρή ηνπ άμνλα, ηε 

ζηηγκή t1=0,5 s πνπ ην θύκα θζάλεη ζην 

ζεκείν Κ, παξηζηάλεηαη ζην δηπιαλό 

δηάγξακκα.  

 

 

Γ1. Να γξάςεηε ηελ εμίζσζε ηνπ αξκνληθνύ θύκαηνο πνπ δεκηνπξγείηαη. 

Μνλάδεο 5 

 

Γ2. Να ππνινγίζεηε θαηά απόιπηε ηηκή ηελ απνκάθξπλζε y, ελόο ζεκείνπ όηαλ απηό έρεη ηαρύηεηα 

κέηξνπ 𝒖 = 𝟒𝝅 𝟑 𝒎/𝒔  

Μνλάδεο 5 

 

Γ3. Τε ζηηγκή πνπ ε πεγή έρεη νινθιεξώζεη δύν ηαιαληώζεηο, λα βξείηε ηελ ηαρύηεηα ηαιάλησζεο 

θαη ηελ επηηάρπλζε  ηαιάλησζεο ελόο ζεκείνπ Λ ηεο ρνξδήο πνπ βξίζθεηαη ζηε ζέζε xΛ=0,2 m   

Μνλάδεο 5 

 

Γ4. Να απεηθνλίζεηε ην ζηηγκηόηππν ηνπ θύκαηνο ηε ρξνληθή ζηηγκή t=0,3125 s θαη θαηόπηλ λα βξείηε 

ην πιήζνο ησλ ζεκείσλ πνπ ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή έρνπλ απνκάθξπλζε y= -0,5 m.  

Μνλάδεο 5 

 

Γ5. Δπαλαιακβάλνπκε ην πείξακα κεδελίδνληαο ην ρξνλόκεηξν θαη ζέηνπκε ηελ πεγή μαλά ζε 

ηαιάλησζε ηεο κνξθήο y=Aεκσt έηζη ώζηε λα δηέξρεηαη από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηεο 20 θνξέο ζε 

ρξνληθό δηάζηεκα Γt=5s ελώ δηαηεξνύκε ζηαζεξό ην πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο ησλ ζεκείσλ. Έηζη 

δεκηνπξγείηαη έλα λέν αξκνληθό θύκα πνπ δηαδίδεηαη ζην ίδην ειαζηηθό κέζν αιιά θαηά ηελ αξλεηηθή 

θνξά.  

Να γξάςεηε ηελ εμίζσζε ηεο θάζεο ηνπ θύκαηνο απηνύ. 

Να παξαζηήζεηε γξαθηθά ηε θάζε ηνπ θύκαηνο ηε ζηηγκή t2=2 s, ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε x 

από ηελ πεγή ηνπ θύκαηνο. 

Μνλάδεο 5 

 

 

 

 

 



ΘΔΜΑ Γ 
 

Έλα ειεθηξόλην θηλνύκελν νξηδόληηα εηζέξρεηαη ηε ρξνληθή ζηηγκή t0=0 κε ηαρύηεηα κέηξνπ 

u0=10
7
m/s ζε νκνγελέο καγλεηηθό πεδίν έληαζεο κέηξνπ B1=5·10

-2
Σ νη καγλεηηθέο γξακκέο ηνπ 

νπνίνπ είλαη θάζεηεο ζην επίπεδν ηεο ζειίδαο κε θνξά από ηελ ζειίδα πξνο ηνλ αλαγλώζηε. Τε ζηηγκή 

πνπ ην ειεθηξόλην εμέξρεηαη από ην καγλεηηθό πεδίν έληαζεο Β1 ε ηαρύηεηά ηνπ ζρεκαηίδεη γσλία 

θ=60
ν
 κε ηηο καγλεηηθέο γξακκέο δεύηεξνπ νκνγελνύο καγλεηηθνύ πεδίνπ κέηξνπ B2=

𝟏

𝟏𝟔
Σ.  

Οη καγλεηηθέο γξακκέο ηνπ δεύηεξνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ είλαη νξηδόληηεο κε θνξά πξνο ηα δεμηά. 

 

Γ1. Γηα ηελ θίλεζε ηνπ ειεθηξνλίνπ ζην καγλεηηθό πεδίν έληαζεο Β1 λα ππνινγηζηνύλ: 

Α) ε αθηίλα ηεο θπθιηθήο ηξνρηάο. 

Μνλάδεο 2 
Β) ε θαηαθόξπθε απόθιηζε ηνπ κέρξη ηε ζηηγκή πνπ εηζέξρεηαη ζην δεύηεξν καγλεηηθό πεδίν θαζώο 

θαη ην κήθνο ηεο ηξνρηάο πνπ έρεη δηαγξάςεη έσο ηόηε. 

Μνλάδεο 3 
Γ) ε ρξνληθή ζηηγκή t1 πνπ εμέξρεηαη από ην πξώην πεδίν θαη εηζέξρεηαη ζην δεύηεξν. 

Μνλάδεο 2 

Γ2. Να βξεζεί ην κέηξν ηεο κεηαβνιήο ηεο νξκήο θαζώο θαη ε κεηαβνιή ηνπ κέηξνπ ηεο νξκήο 

κεηαμύ ησλ ρξνληθώλ ζηηγκώλ t0 θαη t1. 

Μνλάδεο 3+2 

Γ3. Δμεγείζηε ην είδνο ηεο θίλεζεο πνπ εθηειεί ην ειεθηξόλην ζην καγλεηηθό πεδίν έληαζεο Β2. 

 Μνλάδεο 4 

Γ4. Γηα ηελ θίλεζε ηνπ ειεθηξνλίνπ ζην καγλεηηθό πεδίν έληαζεο Β2 λα ππνινγηζηνύλ: 

Α) ε αθηίλα, ε πεξίνδνο θαη ην βήκα ηεο έιηθαο ηεο ηξνρηάο ηνπ.  

Μνλάδεο 3 
Β) ν αξηζκόο ησλ πεξηθνξώλ ηνπ θαη ην κήθνο ηεο ηξνρηάο πνπ δηέγξαςε όηαλ έρεη κεηαηνπηζηεί 

νξηδόληηα θαηά L=9πcm. 

Μνλάδεο 3 

Γ5. Δάλ ζην ρώξν πνπ ππάξρεη ην καγλεηηθό πεδίν έληαζεο Β2 ζπλππήξρε θαη έλα νκνγελέο 

ειεθηξηθό πεδίν αληίξξνπν κε ην Β2 ηη είδνπο θίλεζε ζα εθηεινύζε ην ειεθηξόλην; 

Μνλάδεο 3 
 

Γίλνληαη ην θνξηίνπ ηνπ ειεθηξνλίνπ q= -1,6·10
-19

C  θαη ε κάδα ηνπ ειεθηξνλίνπ   m=9·10
-31

kg. 

Οη βαξπηηθέο αιιειεπηδξάζεηο λα ζεσξεζνύλ ακειεηέεο. 

Δπηηπρία!!! 
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