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΢ύγσπονο 
 

Γπαβιάρ 85 –ΚΗΠΟΤΠΟΛΗ                             50.51.557  50.56.256  

25
ηρ

 Μαπηίος 74 –ΠΛΑΣΔΙΑΠΔΣΡΟΤΠΟΛΗ΢     50.50.658 – 50.60.845 

25
ηρ

 Μαπηίος 111 – ΠΔΣΡΟΤΠΟΛΗ                          50.20.990 – 50.27.990 

Ππυηεζιλάος 63  –ΙΛΙΟΝ                         26.32.505 26.32.507                                                                                                    
 



ΘΔΜΑ Α 
΢ηιρ πποηάζειρ Α1-Α5 να γπάτεηε ζηο ηεηπάδιό ζαρ ηον απιθμό ηηρ ππόηαζηρ και δίπλα 

ηο γπάμμα πος ανηιζηοισεί ζηη θπάζη, η οποία ηη ζςμπληπώνει ζυζηά. 

 

Α1. Σύκθωλα κε ην λόκν ηωλ Biot - Savart, ην δηάλπζκα ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ 

πνπ δεκηνπξγεί ην ζηνηρεηώδεο ηκήκα Γℓ ελόο ξεπκαηνθόξνπ αγωγνύ ζε απόζηαζε r από 

απηό είλαη 

Α) θάζεην ζην επίπεδν πνπ νξίδνπλ ην Γℓ θαη ην εκζ, όπνπ ζ ε γωλία κεηαμύ Γℓ θαη r.  

Β) θάζεην ζην επίπεδν πνπ νξίδνπλ ην Γℓ θαη ην r.  

Γ) παξάιιειν ζην επίπεδν πνπ νξίδνπλ ην Γℓ θαη ην r.  

Γ) παξάιιειν ζην επίπεδν πνπ νξίδνπλ ην Γℓ θαη ην ζπλζ. 

Μονάδερ 4 

 

Α2. Γύν ζωιελνεηδή πελία Α,Γ δηαξξένληαη από ην ίδην ξεύκα, έρνπλ ην ίδην κήθνο θαη ηνλ 

ίδην αξηζκό ζπεηξώλ. Η δηάκεηξνο ηνπ ζωιελνεηδνύο Α είλαη δηπιάζηα απηήο ηνπ 

ζωιελνεηδνύο Γ. Αλ κε ΒΑ θαη ΒΓ ζπκβνιίζνπκε ηα κέηξα ηωλ εληάζεωλ ηνπ καγλεηηθνύ 

πεδίνπ ζηα άθξα θάζε ζωιελνεηδνύο αληίζηνηρα, ηζρύεη: 

Α) ΒΑ> ΒΓ.   

Β) ΒΑ< ΒΓ.   

Γ) ΒΑ = ΒΓ.  

Γ) δελ κπνξνύκε λα γλωξίδνπκε. 

Μονάδερ 4 

 

Α3. Έλα ζύζηεκα ειαηεξίνπ – ζώκαηνο εθηειεί εμαλαγθαζκέλε ηαιάληωζε. Η ζπρλόηεηα 

ηαιάληωζεο ζα κεηαβιεζεί, εάλ κεηαβάιινπκε   

Α) ηε ζηαζεξά απόζβεζεο b. 

Β) ηε ζπρλόηεηα ηεο εμωηεξηθήο πεξηνδηθήο δύλακεο. 

Γ) ηε ζηαζεξά ηνπ ειαηεξίνπ. 

Γ) ηε κάδα ηνπ ζώκαηνο. 

Μονάδερ 4 

 

A4. Τν δηάγξακκα ηνπ ζρήκαηνο παξηζηάλεη ηελ 

επηηάρπλζε ελόο ζώκαηνο πνπ εθηειεί απιή 

αξκνληθή ηαιάληωζε ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν. 

Α) ην ζώκα απνθηά κέγηζηε ηαρύηεηα γηα πξώηε 

θνξά ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ αληηζηνηρεί ζην 

ζεκείν Α 

Β) ε δύλακε επαλαθνξάο ηεο ηαιάληωζεο 

κεδελίδεηαη ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο πνπ 

αληηζηνηρνύλ ζηα ζεκεία Α θαη Γ 

Γ) ην ζώκα δηέξρεηαη από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηα 

ζεκεία Β θαη Γ 

Γ) ην ζώκα απνθηά κέγηζηε δπλακηθή ελέξγεηα ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηα 

ζεκεία Β θαη Γ 

Μονάδερ 4 

 

A5. Σώκα εθηειεί εμαλαγθαζκέλε ηαιάληωζε. Παξαηεξείηαη όηη γηα δύν δηαθνξεηηθέο 

ζπρλόηεηεο  θαη  ηνπ δηεγέξηε κε  ην πιάηνο ηεο ηαιάληωζεο είλαη ην ίδην. 

Γηα ηελ ηδηνζπρλόηεηα  ηνπ ζπζηήκαηνο ηζρύεη: 



 

Α)                    

Β)                  

Γ)                   

Γ)  

Μονάδερ 4 
 

Α6. Να σαπακηηπίζεηε ηιρ πποηάζειρ πος ακολοςθούν υρ ζυζηέρ ή λανθαζμένερ. 

Α) Οη καγλεηηθέο δπλακηθέο γξακκέο πνπ δεκηνπξγεί έλαο επζύγξακκνο ξεπκαηνθόξνο 

αγωγνύ είλαη νκόθεληξνη θύθινη κε θέληξν πάλω ζηνλ αγωγό.  

Β) Τν κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ πνπ δεκηνπξγεί έλαο επζύγξακκνο 

ξεπκαηνθόξνο αγωγόο είλαη αληηζηξόθωο αλάινγν ηεο έληαζεο ηνπ ξεύκαηνο πνπ ηνλ 

δηαξξέεη.  

Γ) Καηά ηελ εθαξκνγή ηνπ λόκνπ ηνπ Ampere, ην Β νθείιεηαη κόλν ζηα ξεύκαηα πνπ 

πεξηθιείνληαη ζηελ θιεηζηή δηαδξνκή.   

Γ) Κάζε ξεπκαηνθόξνο αγωγόο δεκηνπξγεί γύξω ηνπ καγλεηηθό πεδίν. 

Δ) Τν καγλεηηθό πεδίν πνπ δεκηνπξγείηαη ζην εζωηεξηθό θαη ζην εμωηεξηθό ελόο 

ξεπκαηνθόξνπ ζωιελνεηδνύο είλαη νκνγελέο .  

Μονάδερ 5 

 

 

ΘΔΜΑ Β 

 
Β1.  
Λείν θεθιηκέλν επίπεδν έρεη γωλία θιίζεο 

θ=30
0
. Σηα ζεκεία Α θαη Β ζηεξεώλνπκε ηα 

άθξα δύν ηδαληθώλ ειαηεξίωλ κε ζηαζεξέο 

Κ1=30 Ν/m θαη Κ2=70 Ν/m αληίζηνηρα.  

Σηα ειεύζεξα άθξα ηωλ δύν ειαηεξίωλ 

δέλνπκε ζώκα κάδαο m1=5kg θαη πάλω ζε 

απηό ηνπνζεηνύκε ζώκα κάδαο m2=4kg.  

Τν ζύζηεκα εθηειεί απιή αξκνληθή 

ηαιάληωζε κε πιάηνο Α=0,45m κε ζηαζεξά 

επαλαθνξάο D=K1+K2.   

Αλάκεζα ζηα ζώκαηα  m1 , m2 αλαπηύζζεηαη 

δύλακε ζηαηηθήο ηξηβήο.  

 

Αλ ν ζπληειεζηήο νξηαθήο ζηαηηθήο ηξηβήο κεηαμύ ηωλ δύν ζωκάηωλ είλαη μs= 3 θαη 

g=10m/s
2
, ηόηε: 

 

Α)   ην m2 δελ πξόθεηηαη λα νιηζζήζεη ζηε δηάξθεηα ηεο ΑΑΤ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Β)  ην m2  ζα νιηζζήζεη ζηε δηάξθεηα ηεο ΑΑΤ ηνπ ζπζηήκαηνο. 
 

Να επιλέξεηε ηη ζυζηή απάνηηζη  

Μονάδερ 2 

Να αιηιολογήζεηε ηην απάνηηζή ζαρ 

Μονάδερ 7 

 

Α 

Β 

m1 

K1 

K2 

θ 

m2 



 Β2.  
Σε έλα ζωιελνεηδέο, όηαλ ζπλδέεηαη κε κηα ηδαληθή 

πεγή ζηαζεξήο ηάζεο, δεκηνπξγείηαη ζην εζωηεξηθό ηνπ 

καγλεηηθό πεδίν ένηαζηρ Β (ζρήκα α).  

Κόβνπκε ην ζωιελνεηδέο ζηε κέζε θαη ζπλδένπκε ηα 

δύν ίδηα ζωιελνεηδή πνπ δεκηνπξγήζεθαλ παξάιιεια 

κεηαμύ ηνπο θαη ηελ όιε δηάηαμε κε ηελ ίδηα ηδαληθή 

πεγή (ζρήκα β). 

 

 

 

 

 

Σην εζωηεξηθό θάζε ζωιελνεηδνύο δεκηνπξγείηαη καγλεηηθό πεδίν πνπ ε έληαζή ηνπ έρεη 

κέηξν 

Α) Β.                              Β) 2Β.                          Γ) Β/2. 
 

Να επιλέξεηε ηη ζυζηή απάνηηζη  

  Μονάδερ 2 

Να αιηιολογήζεηε ηην απάνηηζή ζαρ 

   Μονάδερ 6 

 

 

Β3. Σην ζρήκα θαίλεηαη κία ιεπηή θαη αβαξήο ξάβδνο, 

κήθνπο L, ε νπνία πεξηζηξέθεηαη ζε νξηδόληην επίπεδν, 

γύξω από θαηαθόξπθν άμνλα ν νπνίνο δηέξρεηαη από ην 

κέζν ηεο. Σε απόζηαζε d=L/4 από ην κέζν ηεο είλαη 

δεκέλα κε αβαξέο θαη κε εθηαηό λήκα δύν δαρηπιίδηα 

ακειεηέωλ δηαζηάζεωλ θαη ίζεο κάδαο m.  

Απσικά ηο ζύζηημα ηυν δύο δασηςλιδιών έσει 

κινηηική ενέπγεια Κο. Κάπνηα ζηηγκή θόβνπκε ην 

λήκα πνπ ζπγθξαηεί ηα δύν δαρηπιίδηα θαη απηά 

θηλνύληαη ρωξίο ηξηβέο πξνο ηα άθξα ηεο ξάβδνπ νπόηε 

θαη θαξθώλνληαη ζε απηά.  

Καηά ηελ θίλεζε απηή ε απώιεηα ηεο θηλεηηθήο 

ελέξγεηαο ηωλ δύν δαρηπιηδηώλ ηζνύηαη κε: 

 

Α)  
3𝛫0

4
                                              Β)  

𝛫0

2
                                       Γ)  

𝛫0

4
 

 

Να επιλέξεηε ηη ζυζηή απάνηηζη. 

 Μονάδερ 2 

Να αιηιολογήζεηε ηην επιλογή ζαρ. 

 Μονάδερ 6 
 

 

 

 

m m 

d d 



ΘΔΜΑ Γ 

 
Τν ζύζηεκα ηωλ ξεπκαηνθόξωλ αγωγώλ ηνπ ζσήμαηορ (1) 

απνηειείηαη από δύν επζύγξακκνπο αγωγνύ (ΑΓ) θαη (ΔΓ) θαη 

έλα θακππιόγξακκν αγωγό (ΓΓ) ζε ζρήκα ηεηαξηνθπθιίνπ 

αθηίλαο r. Οη αγωγνί δηαξξένληαη από ξεύκα ζηαζεξήο έληαζεο 

I κε ηε θνξά ηνπ ζρήκαηνο. 

 

Γ1. Να απνδείμεηε όηη ην κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνύ 

πεδίνπ πνπ δεκηνπξγνύλ νη ηξεηο αγωγνί ζην ζεκείν Κ ηζνύηαη 

κε  ΒΚ= 
𝝁𝟎𝑰

𝟖𝒓
  θαη λα πξνζδηνξίζεηε ηελ θαηεύζπλζή ηεο. 

 Μονάδερ 7 

 

 

Οη επζύγξακκνη αγωγνί (Α), (Γ) ηνπ ζσήμαηορ (2) βξίζθνληαη 

ζην νξηδόληην επίπεδν, είλαη κεγάινπ κήθνπο θαη δηαξξένληαη 

από ίζα ξεύκαηα έληαζεο Ι=5Α, ηωλ νπνίωλ νη θνξέο 

δείρλνληαη ζην ζρήκα (κάηοτη). Οη αγωγνί είλαη κνλωκέλνη, 

θάζεηνη κεηαμύ ηνπο θαη εθάπηνληαη ζε δύν ζεκεία κε έλαλ 

νξηδόληην θπθιηθό αγωγό αθηίλαο r=2cm, ν νπνίνο είλαη ζην 

ίδην επίπεδν κε ηνπο επζύγξακκνπο αγωγνύο. 

  

 

Γ2. Να βξείηε ηελ νιηθή έληαζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ πνπ δεκηνπξγνύλ νη επζύγξακκνη 

αγωγνί ζην θέληξν ηνπ θπθιηθνύ αγωγνύ, ζεκείν Κ.  

 Μονάδερ 6 

 

Γ3. Να βξείηε ην κέηξν θαη ηε θνξά ηεο έληαζεο ηνπ ξεύκαηνο πνπ πξέπεη λα δηαξξέεη ηνλ 

θπθιηθό αγωγό, ώζηε ε έληαζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ ζην θέληξν ηνπ θπθιηθνύ αγωγνύ λα 

είλαη κεδέλ. 

 Μονάδερ 6 

 

 

Απνζύξνπκε ηνλ θπθιηθό αγωγό από ηε δηάηαμε ηνπ 

ζσήμαηορ (2) θαη επαλαηνπνζεηνύκε ηνπο δύν επζύγξακκνπο 

ξεπκαηνθόξνπο αγωγνύο (Α) θαη (Γ) ζην ίδην επίπεδν θάζεηα 

κεηαμύ ηνπο, όπωο θαίλεηαη ζην ζσήμα (3).  

 

 

 

Γ4. Αλ δηαξξένληαη θαη πάιη από ίζα ξεύκαηα εληάζεωλ 

ΙΑ=ΙΓ=Ι λα βξεζνύλ ηα ζεκεία ηνπ επηπέδνπ ζηα νπνία ε 

έληαζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ είλαη ίζε κε κεδέλ. 

Μονάδερ 6 

 

Γίνεηαι: μ0=4π10
-7

 Σm/A. 

 

I 

I 

r 

r 

Κ 

Δ 

Γ 

Γ A 

΢σήμα 1 

΢σήμα 2 

ΙΑ 

IΓ (Γ) 

(A) 

΢σήμα 3 



ΘΔΜΑ Γ 

Τν ηδαληθό ειαηήξην ηνπ ζρήκαηνο είλαη θαηαθόξπθν κε 

ζηαζεξά k=100N/m. Τν θάηω ηνπ άθξν είλαη αθιόλεηα 

ζηεξεωκέλν ζην νξηδόληην δάπεδν. Σην πάλω ηνπ άθξν έρεη 

δεκέλν ζώκα Σ1 κάδαο m1=1kg. Πάλω ζην ζώκα Σ1 εθάπηεηαη 

ζώκα Σ2 κάδαο m2=3kg. Τν ζύζηεκα ηωλ δύν ζωκάηωλ 

ηζνξξνπεί. Τε ρξνληθή ζηηγκή t0=0 απνκαθξύλνπκε ην Σ2 ρωξίο 

λα δηαηαξάμνπκε ην Σ1, νπόηε ην Σ1 μεθηλά απιή αξκνληθή 

ηαιάληωζε ρωξίο αξρηθή ηαρύηεηα με ζηαθεπά επαναθοπάρ 

ηη ζηαθεπά ηος ελαηηπίος.  

 

Γ1. Να γξαθεί ε ρξνληθή εμίζωζε ηεο απνκάθξπλζεο ηνπ Σ1 

θαη λα ζρεδηαζηεί ε γξαθηθή ηεο παξάζηαζε ζε ζύζηεκα 

βαζκνινγεκέλωλ αμόλωλ γηα ρξνληθό δηάζηεκα κίαο πεξηόδνπ.  

Μονάδερ 6 

 

Γ2. Να βξεζνύλ νη ξπζκνί κεηαβνιήο ηεο θηλεηηθήο θαη ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο ηεο 

ηαιάληωζεο όηαλ ε απνκάθξπλζε είλαη x=0,2m για 1
η
 θοπά. 

Μονάδερ 6 

 

Γ3. Να βξεζεί ε ηηκή ηεο απνκάθξπλζεο γηα ηελ νπνία δπλακηθή ελέξγεηα ηνπ ειαηεξίνπ 

γίλεηαη ίζε κε ηε δπλακηθή ελέξγεηα ηεο ηαιάληωζεο.  

Μονάδερ 6 

 

Σε κία άιιε πεξίπηωζε ε ηαιάληωζε ηνπ Σ1 μεθηλά κε ηηο ίδηεο αθξηβώο ζπλζήθεο κόλν πνπ 

ηώξα ην ζύζηεκα βξίζθεηαη κέζα ζε αέξα ν νπνίνο εκθαλίδεη δύλακε αληίζηαζεο ηεο κνξθήο 

Fανη= -bu. 

Γ4. Α) Αλ δίλεηαη ε ζηαζεξά Λ=
𝒍𝒏𝟐

𝟑𝑻
  (όπνπ Τ ε πεξίνδνο ηεο ηαιάληωζεο) λα ππνινγίζεηε 

ην κέηξν ηεο δύλακεο ηνπ ειαηεξίνπ ηε ζηηγκή t3=3T. 

Μονάδερ 4 

 

Β) Να ππνινγίζεηε ηε ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ κεηαθέξζεθε από ην ζύζηεκα ζην πεξηβάιινλ 

από ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ μεθίλεζε ε ηαιάληωζε κέρξη απηή λα ζηακαηήζεη κόληκα. 

Μονάδερ 3 

 

Γίνεηαι η επιηάσςνζη ηηρ βαπύηηηαρ g=10m/s
2
. Οι διαζηάζειρ ηυν ζυμάηυν είναι 

αμεληηέερ. Για όλα ηα επυηήμαηα να θευπήζεηε θεηικά ππορ ηα κάηυ. 

 

 

 

Δπιηςσία!!! 

+ 

΢
2
 

΢1 


