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Θ έ μ α  Α  

Α1. Να δείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε ( ) lnf x x
  

είλαη παξαγσγίζηκε ζην  θαη ηζρύεη  
1

ln x
x

  . 

            (Μονάδερ 6) 

Α2. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: “Αλ κία ζπλάξηεζε f  είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζε έλα δηάζηεκα Γ 

ζην νπνίν είλαη ζπλερήο θαη παξαγσγίζηκε ζην εζσηεξηθό ηνπ ηόηε ε παξάγσγνο ηεο είλαη ζεηηθή ζην 

εζσηεξηθό ηνπ Γ.” 

α) Χαξαθηεξίζηε ηνλ παξαπάλσ ηζρπξηζκό γξάθνληαο ζην ηεηξάδην ζαο ην γξάκκα Α αλ είλαη αιεζήο ή ην 

γξάκκα Ψ αλ είλαη ςεπδήο.(Μονάδερ 2) 

β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο ζην εξώηεκα α).(Μονάδερ 3) 

Α3. Να εξκελεύζεηε γεσκεηξηθά ην Θεώξεκα ηνπ Rolle.(Μονάδερ 4) 

Α4. Να σαπακηηπίζεηε ηιρ πποηάζειρ πος ακολοςθούν, γπάθονηαρ ζηο ηεηπάδιό ζαρ ηην ένδειξη ωζηό ή 

Λάθορ δίπλα ζηο γπάμμα πος ανηιζηοισεί ζε κάθε ππόηαζη. 

i. 
1

( )
2

x
x

  , γηα θάζε  0x  . 

ii. 
2

1
( )x

x



   , γηα θάζε  | 0x x x   . 

iii. Ιζρύεη ε ηζνδπλακία:
0

0
0

lim ( ) lim ( )
x x h

f x f x h
 

     . 

iv. Η ζηηγκηαία ηαρύηεηα ελόο θηλεηνύ ηε ρξνληθή ζηηγκή 0t , είλαη ε παξάγσγνο ηεο 

ζπλάξηεζεο ζέζεο  ( )x S t   ηε ρξνληθή ζηηγκή 0t . Γειαδή είλαη 0 0( ) ( )t S t  . 

v. Τν ζύλνιν ηηκώλ κίαο ζπλάξηεζεο f κε πεδίν νξηζκνύ ην  ,   είλαη ην θιεηζηό 

δηάζηεκα  ,m M  όπνπ m ε ειάρηζηε θαη M ε κέγηζηε ηηκή ηεο f .(Μονάδερ 5x2=10) 

25ηρ Μαπηίος 111 ΠΔΣΡΟΤΠΟΛΗ  210 50 20 990& 210 50 27 990 

25ηρ Μαπηίος 74 ΠΔΣΡΟΤΠΟΛΗ  210 50 50 658& 210 50 60 845 

Γπαβιάρ 85 ΚΗΠΟΤΠΟΛΗ  210 50 51 557& 210 50 56 296 

Ππωηεζιλάος 63 ΙΛΙΟΝ  210 26 32 505& 210 26 32 507 
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Θ έ μ α Β  

Γίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο ,f g  κε ηύπνπο 1( ) xf x e   θαη 
1

( )g x
x


  

θαη πεδία νξηζκνύ 
fD   θαη

(0, )gD  
 
αληίζηνηρα. 

 

Β1.Να δείμεηε όηη ε κνλαδηθή ιύζε ηεο εμίζσζεο 1 1
0xe

x

   κε 0x  είλαη ε 0 1x  .(Μονάδερ 7) 

Β2. Να ιύζεηε ηελ αλίζσζε ( ) ( )f x g x .(Μονάδερ 7) 

Β3.Να δείμεηε όηη ε νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ ,f g  ηέκλνληαη ζε κνλαδηθό ζεκείν Κ ζην νπνίν νη 

εθαπηόκελεο ηνπο είλαη θάζεηεο.(Μονάδερ 7) 

Β4. Έζησ ε ε εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο g ζε έλα ζεκείν ηεο 
1

,M 


 
 
 

 όπνπ 0  . Αλ Α, 

Β είλαη ηα ζεκεία ζηα νπνία ε ε ηέκλεη ηνπο άμνλεο x΄x   θαη y΄y  αληηζηνίρσο λα δείμεηε όηη ην εκβαδόλ ηνπ 

ηξηγώλνπ ΟΑΒ είλαη ζηαζεξό θαη ίζν κε 2 ηεηξαγσληθέο κνλάδεο. (Μονάδερ 4) 

 

Θ έ μ α  Γ  
 

Γίλεηαη ε ζπλερήο ζπλάξηεζε :[0,1) (1, )f   γηα ηελ νπνία ηζρύνπλ: 

(1) 
1 1

( )
1 ln

a x
f x

x x

 
 


 ,  γηα θάζε (0,1) (1, )x   θαη a  κία πξαγκαηηθή ζηαζεξά. 

(2) lim ( ) 0
x

f x


  

Γ1.Να δείμεηε όηη

1 1
, (0,1) (1, )

( ) 1 ln

1, 0

x
f x x x

x


   

 
 

. (Μονάδερ 7) 

Γ2. Να δείμεηε όηη ε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζηα [0,1)  θαη (1, ) .(Μονάδερ 7) 

 

Γ3.Να βξείηε ην πιήζνο ησλ ξηδώλ ηεο εμίζσζεο ( ) 2018f x   (Μονάδερ 7) 

 

Γ4.Έζησ F  κία παξάγνπζα ηεο f  ζην (1, ) . Να ππνινγίζεηε ην όξην  lim ( 1) ( )
x

F x F x


  .  

           (Μονάδερ 4) 

 

Θ έ μ α  Γ    

 

Γίλεηαη ε άξηηα ζπλάξηεζε :f      γηα ηελ νπνία ηζρύνπλ νη παξαθάησ ζρέζεηο: 

(1)
2

( ) ( )
2 2 ( )

x y
xf x yf y

x y
x y

  

   ,γηα θάζε , 0x y  θαη  κία πξαγκαηηθή ζηαζεξά.      

(2) 2 (0) 1f   

Δπηπιένλ ε επζεία ε κε εμίζσζε  
1 1

4 2
y x


     είλαη ε εθαπηνκέλε ηεο  γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο  f  ζην 

ζεκείν κε ηεηκεκέλε 0 2x  .  



 

 

 

Γ1.  Να δείμεηε όηη :  

i) ε ζπλάξηεζε 
( )

2( )

x
xf x

g x
x




   

είλαη ζηαζεξή ζην (0, ) .(Mονάδερ 5) 

ii) 
2 , 0

( )

1
, 0

2

x

x
f x x

x






 





(Μονάδερ 5) 

 

 

Γ2. Να δείμεηε όηη ππάξρεη (2016 ,2018 )    ηέηνην ώζηε ( ) 2 ( )f f    .(Μονάδερ 5) 

Γ3. Να δείμεηε όηη ε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην δηάζηεκα [0,2 ] . (Μονάδερ 6) 

Γ4.Έζησ F κία παξάγνπζα ηεο f ζην  γηα ηελ νπνία ηζρύεη   2

(0)

(0) 1

1F

F
f e f



 
  

 
 , όπνπ (0) ln 2F  . 

Να βξείηε ηε ζρεηηθή ζέζε γηα θάζε x  ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο F  θαη ηεο εθαπηνκέλεο πνπ 

δέρεηαη απηή ζην ζεκείν (0, (0))F .(Μονάδερ 4)    

 

Γιάπκεια Γιαγωνίζμαηορ: 3 ώπερ. 
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