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Θζμα Α 
Α1: Να αποδείξετε ότι αν μία ςυνάρτθςθ f  είναι παραγωγίςιμθ ςε ζνα ςθμείο 0x  του πεδίου οριςμοφ 

τθσ, τότε είναι και ςυνεχισ ςτο ςθμείο αυτό.                                                                                    (Μονάδεσ 9) 
Α2: Να δώςετε τθ γεωμετρικι ερμθνεία του κεωριματοσ Rolle.                                                  (Μονάδεσ 6) 
 
A3: Να χαρακτθρίςετε κακεμία απ’τισ παρακάτω προτάςεισ είτε ωσ Σωςτι (Σ), είτε ωσ  Λάκοσ (Λ).  
 
α) Το μεγαλφτερο απ’ τα τοπικά μζγιςτα μιασ ςυνάρτθςθσ δεν είναι πάντοτε μζγιςτο αυτισ. 

β)Αν θ ςυνάρτθςθ f είναι ςυνεχισ ςτο [ , ]  , τότε το ( )f x dx





  είναιίςο με το άκροιςμα των εμβαδών 

των χωρίων που βρίςκονται πάνω απ’ τον x΄x άξονα μείον το άκροιςμα των εμβαδών των χωρίων που 
βρίςκονται κάτω απ’ τον x΄x άξονα. 
 
γ) Κρίςιμα ςθμεία μίασ ςυνάρτθςθσ f ςε ζνα διάςτθμα Δ λζγονται τα εςωτερικά ςθμεία του Δ ςτα οποία 

θ f  δεν παραγωγίηεται ι θ παράγωγοσ τθσ είναι ίςθ με το μθδζν, κακώσ και τα άκρα του Δ (αν ανικουν 

ςτο πεδίο οριςμοφ τθσ). 

δ) Οι ρθτζσ ςυναρτιςεισ 
( )

( )

P x

Q x
, με βακμό του αρικμθτι ( )P x  μεγαλφτερο τουλάχιςτον κατά ζνα του 

βακμοφ του παρονομαςτι ( )Q x , δεν ζχουν πλάγιεσ αςφμπτωτεσ. 

ε)Έςτω μία ςυνάρτθςθ f παραγωγίςιμθ ςε ζνα διάςτθμα ( , )  , με εξαίρεςθ ίςωσ ζνα ςθμείο του 0x , 

ςτο οποίο όμωσ θ f  είναι ςυνεχισ . Αν ( ) 0f x   ςτο 0( , )x  και ( ) 0f x   ςτο 0( , )x  , τότε το 0( )f x  

είναι τοπικό μζγιςτο τθσ f . 
                                                                                                                                                                         (Μονάδεσ 5x2=10) 

Θζμα Β 

Δίνεται θ ςυνάρτθςθ f με τφπο ( ) ln( 1) 1xf x e   και πεδίο οριςμοφ (0, )fD   . 

Β1: Να δείξετε ότι θ f  είναι 1-1.                                                                                                            (Μονάδεσ 6) 

Β2: Να βρείτε τθν κατακόρυφθ αςφμπτωτθ τθσ γραφικισ παράςταςθσ τθσ f .                           (Μονάδεσ 5) 

Β3: Να βρείτε τον τφπο και το πεδίο οριςμοφ τθσ αντίςτροφθσ τθσ f .                                          (Μονάδεσ 8) 

Β4: Να λφςετε τθν εξίςωςθ 1 1( ) (1 )xf e f x   .                                                                                 (Μονάδεσ 6) 
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Θζμα Γ 

Έςτω ςυνάρτθςθ f με ( ) [1,4]f fD f D  , θ οποία είναι δφο φορζσ παραγωγίςιμθ με ''( ) 0f x   για κάκε 

[1,4]x  και ( ) ln 4 1g x x x   . 

Γ1:Δείξτε ότι θ ( ) 0g x   ζχει μοναδικι  ρίηα.              (Μονάδεσ 4) 

Γ2: Να λυκεί θ ανίςωςθ
2

2ln 4 4( 2)
2

x
x x

x

 
   

 
                                                                             (Μονάδεσ 5) 

Γ3: Να δείξετε ότι υπάρχει τουλάχιςτον ζνα [1,4]  τζτοιο ώςτε 4
( )

ln ( )
f

f


 


 
   

 
.       (Μονάδεσ 5) 

Γ4:Αν επιπλζον ιςχφει (1) 4 (4)f f :  

i. Να δείξετε ότι υπάρχει μοναδικό 0 0(1,4) : '( ) (4)x f x f   .                                                        (Μονάδεσ 4) 

ii. Να δείξετε ότι υπάρχει (1,4)a τζτοιο ώςτε  ( )[ ( ) '( )] 0af a f a af a  .                                    (Μονάδεσ 4) 

iii. Να βρείτε τα (1)f και (4)f .                                                                                                                     (Μονάδεσ 3)

   

Θζμα Δ 

Έςτω ςυνάρτθςθ :f  δφο φορζσ παραγωγίςιμθ με f γνθςίωσ φκίνουςα ςτο   για την οποία 

ιστύοσν οι παρακάτω στέσεις: 
(1) (2 ) (2 ) 2 (2)f x f x f     για κάκε [ 2,2]x   

(2) (0) (4)f f  

(3) '(2) '(4) 1f f    

Δ1: 
i. Να βρείτε τθν κυρτότθτα τθσ f .                                                                                                  (Μονάδεσ 5) 

ii. Να δείξετε ότι ( ) (0)f x x f     για κάκε [0,1]x   και ( ) 2 (2)f x x f    για κάκε [1,2]x   .        

                                                                                                                                                                          (Μονάδεσ 5)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

Δ2:  Να εξετάςετε τθν f   ωσ προσ τθν μονοτονία ςτο  και να δείξετε ότι υπάρχει μία κζςθ τοπικοφ 

μεγίςτου και μία κζςθ τοπικοφ ελαχίςτου για τθν f .                                                                             (Μονάδεσ 5) 

 

Δ3:Αν ( )E  το εμβαδόν που περικλείεται από τθν fC  και τθν (2)y f . Να δείξετε ότι: 

i. 

2

0

( ) 2 ( (2) ( ))E f f x dx  
                                                                                                  

(Μονάδεσ 5) 

ii. ( ) 2E                                                                                                                                           (Μονάδεσ 5) 

 

Οδηγίεσ: Στο διαγώνιςμα αναγράφουμε μόνο τα ςτοιχεία. Απαντάμε όλα τα κζματα ςτο τετράδιο 
προςομοίωςθσ  ΦΑΣΜΑ,  με μόνο μπλε ι μόνο μαφρο ςτυλό που δεν ςβινει, ςχιματα και διαγράμματα 
μποροφν να γίνουν με μολφβι. Διάρκεια εξζταςησ  3 ώρεσ = 180 λεπτά. 
 

ΣΑΣ ΕΥΦΟΜΑΣΤΕ ΕΠΙΤΥΦΙΑ! 

 

 

 


