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Ονοµατεπώνυµο:  
 

 

ΘΕΜΑ Α  

Α1. Έστω µια συνάρτηση f  παραγωγίσιµη σ’ ένα διάστηµα ( ),a β , µε εξαίρεση ίσως ένα 

σηµείο του 0x , στο οποίο όµως η f είναι συνεχής. Αν ′ >( ) 0f x  στο ( )0,a x και ′ <( ) 0f x  

στο ( )0,x β  να αποδείξετε ότι το 0( )f x  είναι τοπικό µέγιστο της f . 

Μονάδες 8 

Α2. Πότε η ευθεία = ly  λέγεται οριζόντια ασύµπτωτη της f  στο +∞ ;  

Μονάδες 3 

Α3. Να διατυπώσετε το Θεώρηµα που είναι γνωστό ως Κριτήριο Παρεµβολής. 

Μονάδες 4 

Α4. Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθµό καθεµιάς από τις παρακάτω προτάσεις 1-5 και δίπλα 
τη λέξη Σωστό, αν είναι σωστή, ή τη λέξη Λάθος, αν είναι λανθασµένη. 

α) Αν µια συνάρτηση f  είναι κυρτή σε ένα διάστηµα ∆, τότε η εφαπτοµένη της  fC  σε κάθε 

σηµείο του ∆ βρίσκεται «πάνω» από τη  fC . 

β) Αν f είναι συνεχής συνάρτηση στο [ ]βα ,  τότε η  f  παίρνει στο  [ ]βα ,  µια µέγιστη τιµή 
Μ και µια ελάχιστη τιµή m. 

γ) Κάθε συνάρτηση συνεχής στο   δεν έχει κατακόρυφες ασύµπτωτες. 

δ) Αν ( ) ( )
a

f x dx g x dx=∫ ∫
β β

α
, τότε ( ) ( )f x g x=  για κάθε [ , ]x a β∈ . 

ε) Αν µια συνάρτηση f παρουσιάζει ακρότατο σε εσωτερικό σηµείο x0 του πεδίου ορισµού 
της, τότε ισχύει f ΄(x0) = 0. 

Μονάδες 10 
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ΘΕΜΑ Β  

∆ίνονται ,z w∈  ώστε 1 2 3i z iz+ − = −  ,  
( ) ( )

2
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8
2

w iw
i w

+
= +  

Β1. Να δείξετε ότι ο γεωµετρικός τόπος των εικόνων του z είναι ευθεία παράλληλη στη διχοτόµο 

2ου-4ου τεταρτηµορίου καθώς και ότι  εικόνες του w βρίσκονται στην υπερβολή 
4

y
x

= . 

Μονάδες 4+4 

Β2. Να δείξετε ότι 2z ≥ . 

Μονάδες 6 

Β3. Αν επιπλέον ισχύει ότι u w u w− > −  µε u σταθερό µιγαδικό και Im( ) 0u < . 

 α) να δείξετε ότι Im( ) 0w > . 
Μονάδες 5 

 β) Να βρείτε την ελάχιστη τιµή του z w− . 

Μονάδες 6 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Έστω :[1,2]f →  δύο φορές παραγωγίσιµη για την οποία ισχύουν  

• ( ) 0, [1,2]f x x′′ < ∈
  

• (1) 0, (2) 2, (2) 1f f f ′= = =
 

Γ1. Να εξετάσετε την f ως προς τη µονοτονία και τα ακρότατα. 
Μονάδες 5 

Γ2. Να δείξετε ότι υπάρχει τουλάχιστον ένα 0 (1,2)x ∈ µε 0( ) 1f x′′ < −  

Μονάδες 7 

Γ3. Να δείξετε ότι 
( ) 2 ( )

1 2

f x f x

x x

−
>

− −
για κάθε (1,2)x∈  

Μονάδες 6 

Γ4. Αν 
2

1
8 ( ) 23xf x dx′ =∫  να βρείτε το εµβαδόν που σχηµατίζει η γραφική παράσταση της f και η 

ευθεία y = 2x – 2 
Μονάδες 7 

 



ΘΕΜΑ ∆  
 

Έστω συνάρτηση → :f  η οποία είναι συνεχής και τέτοια ώστε 

( ) ≥ −∫ ∫2 1
( ) 4 8

x y

f t dt dy x  για κάθε ∈x .  

∆1. Να δείξετε ότι =∫
2

1
( ) 4f t dt  

Μονάδες 6 

∆2. Να δείξετε ότι υπάρχει ξ∈(1,2)  τέτοιο ώστε 
ξ

=∫1 ( ) 2f t dt  

Μονάδες 6 

∆3. αν Φ = ⋅∫ ∫
2

1
( ) ( ) ( )

x

x
x f t dt f t dt  για κάθε ∈x , τότε  

α) να δείξετε ότι ( )Φ = − −∫
2

1
( ) 4 ( ) 2

x

x f t dt για κάθε ∈x  

Μονάδες 6 

β) να δείξετε ότι η Φ παρουσιάζει ολικό µέγιστο. 
Μονάδες 7 

 
 
 
 
 
 
 

∆ιάρκεια εξέτασης : 3 ώρες.  
Καλή επιτυχία! 


