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cLYYPOVO TPOTAPACKELT] Y10, LOONTIKO PPOVTIGTIPLO
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2515 Mapriov 111- IETPOYNIOAH — @& 210 50 20 990 — 210 50 27 990
251 Mapriov 74 — IIETPOYIIOAH — @& 210 50 50 658 —210 50 60 845
I'paprag 85 — KHIIOYIIOAH — @& 21050 51 557 —210 50 56 296
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Taén: I'” Avkeiov

Hpepopnvia:

OVOUOTETMVUMO: «ivuvriinrreinreinecsssrosssssssosnsssnnses

Oéua I’
2T1C TOPAKAT® EPOTNOEL TOALUTANG EMAOYNG VO CNUEUDCETE T GMOGTN ATAVTNON.

1. Katd v didomaon y 0 apyikos Kot 0 TEAMKOG Tupfvag gV £X0VV
A) v ido pala.

B) 11¢ id1€¢ ymukéc 1010t TEC.

I') o 1610 poprtio.

A) 70 810 TAR00¢ voukAgovimy.

2. Kot ) Sdomacn B and tov mupivo eKTEUTOVIOL :
A) e ko v, B) e ko1 v, I e’ kot v, A) e’ ko v,

3. Katd ™ diéyepon tov atdpov 0V vdpoydVoL amd T Oepshddn ot Sevtepn
OlEYEPUEV KOTACTOOT AOLTEITOL:

A) meprocoTep eVEPYELD OTAV 1) O1€YEPOT YivETO LE KpoHomn mopd pie aKTivoPoAio

B) nepiocdtepn evépyeta dtav 1 di€yepon yivetan pe aktivoBoiio mapd pe Kpodon

I') 1w evépyera gite m diéyepon yivetan pe Kpovon eite pe axtvoBoiia

A) evépyewo avdroya pe tn Oeprokpacio mov Ppicketal To vVOPOYOVO

4. "Evo. Gropo vdpoyovov Bpicketor otn Oepehddn kotdotoon. Av to GTopo Tov
VOpoyOVoL deyepbel pe amoppdenom axtivoforiog, TOTE:

A) 1 KvnTikn evépyeta Tov NAEKTpoviov awéavetan

B) 1o pétpo g dvvaung Coulomb mov ackeitar 6to NAeKTPOVIO awEdveTar

I') n oAwcn evépyeta Tov NAEKTPOVIOL HEUDVETOL

A) 1 duvapikn evépyela TOL NAEKTpoviov avEdveTon

5.H otafepd d16omaong Tov padlevepydv Tupvev sivol
A) 1010 Yoo GAOVG TOVG TLPTVEG.
B) kaBapog apBudc.



I') peydin yio padievepyoig mLUPNVEG OV SCTOVIOL YPIYOPO KoL pKpn yio
POSLEVEPYOVS TVPNVEG TTOL SLOGTAOVTOL OPYJ.

A) pkpn v padevepyohs TUPNVES TOV SICTAOVIOL YPYOPO KOl UEYAAN Yo
POSLEVEPYOVS TVPNVEG TTOL SLOGTAOVTOL OPYJ.

6. Iow omd T1c axdAovdeg ekmounéc copatdiov and évav padievepyd moprva &xel
®G TEMKO TTPOIOV £Va IGOTOTO TOL OPYLKOV TUPNVOL

A) 1 ekmoumn evOC GOUATION o KOl TEGGAPOV COUATIOI®V

B) n exmount| evog copatiov o kot evog copatidiov B

I') n exmouny evdg copatiov o Kot V0 cOUATOIOV B

A) 1 ekmopunn dVo copatiov o Kot 6o copaTdiny B

7. O podaxéc axtiveg X:

A) glvar mep1o6OTEPO O1EIGOVTIKESG ATd TIG OKANPES axtiveg X

B) &yovv peyodtepa unkm kopatog omd tig oxAnpég aktiveg X

I') éyovv peyardtepn cvyvotnta omd Tig oxAnpég aktiveg X

A) d1a6100vTon 6T0 KEVO HE TOXOTNTO LEYAADTEPT) OO QLTI TOV GKANPOV aKTivevX

8. H pélo evog atopov *2C eivon:

A) 12 ypapudplo
B) 6 ypapudpla
I') 1u 6mov U N atopuxn povada palog
A) 12U 6émov U 1 atopukn povada palog
(24 povdoeg)

Oéua 2°

1. Ztc mopoxdtom TPOTAGES VO ONUEIDCETE PE X TIC OMOTEC KOl HE A TIC
AavOoouévec.

Xapaxtnpiote dg Zmotég 1 AdBog T1g TPOTAGEIS TOL 0KoAOLOOVV.

A) O1 vepudoelg axtives dubA®VTIOL EVTOVOTEPA OO TIG LLEPLVOPEG OTOV TEPVOLV
OTO TOV 0EPX GTO YLOM.

B) H dvvapwm evépyein 100 atdpov tov vopoydovov OtV T0 MAEKTPOVIO TOV
Bploketon 6e omotadnmote otdbun eivor mévto dSAGCIOL TG OAMKNG EVEPYEWNS TOV
OTOHOV.

DINa va peiwBet n detedvtikdmta tov oktivav X mpénet va avéndel n tdon avddov
KOO0V NG GLOKEVNG TAPAYWYNS TOVG

A) H vrépuBpn axtivoBoiia mpokaiel ynuikn dpdon kot PAAmTTEL TO KOTTOPA TOV
dépLaTOC.

E) Ta vovkAiedvia éxovv v id1a pala o€ OAOVG TOVG TVPNVEG.
(5 povédecg)

2. XTC TOPOKATO TPOTUCEIS VO OMUEWMGETE HE X TI GMOTEG KOl PE A TIC
AovOocpéved.



A) Otav 10 ¢ S1EPYETAL 0O EVOL OTTTIKA TUKVOTEPO LEGO GE EVOL OTTIKO OLPALOTEPO
péco , n yovia d1dOraong tov givol peyodvtepn omd ) yovio TpdoTTOONS.
B) Zidnpég ovopdlovtal ot aktiveg X mov £00V [KPA UAKN KOUOTOS Kot ivat
MyOTEPO SEICOVTIKEG,.
I') Ta potovia v dev extpémovtar amd T0 payvnTikd medio yioti dev €xovv pala.
A) g o cuoKkeL TopackeLng aktivov X , petafarlovrag tn Oeprokpacio kabodov
HETOPAAAETAL 1] LOPPT] TOV GLVEXOVG PAGLLATOG.
E) To pwg sivor dtopnkeg NAEKTPOUOYVITIKO KOUO TOV TOPAyETOL 0o 1oL Ty Kot
dradideTan Tpog OAES TIC KoTeELOVVGELC.

(5 povédecg)
3. O padievepydg mopivag “a Pb petd and pia oepd Siadoyikdv Siondcenv o kot B

gtoTpénetal otov 160tomo mupiva “°Pb. Na Bpebsi o apdudc tov o kot
82

dwomdoewv . No SIKOOAOYNGETE TV OAVINGY] GG KOl VO YPOWYETE TIG OVTIOTOLYES
avTIOPACELS.
(5 povadec)

4. O ypdvoc nuilong evog padievepyod vAtkov givorn 20 NUEPES. AV TN XPOVIKY GTLYUY
to=0, dciypa avtod TOL VAKOD £xel Np aOIIOTAGTOVS PASIEVEPYOVS TLPNVEG, VO
Bpeite:
A) 10V 0p1Ouo TV ad1doTacTOV TVPNVOV LETE omd 60 nuépeg
B) tov apBuéd twv muprivev mov Ba £yovv dacrtactel petd amd 40 nuépeg
I') petd amd moéoeg nuépeg Ba €xel amopeiver to 1/16 TV 0pyIK®OV 0O1ACTOCTOV
TUPNVOV;

(6 povadec)

5. Avo padievepyd otoryeio X , ¥ &yovv ypodvove nuiimwng 2 min kar  8min
avtiototrya. Av o1 evepyOdTNTEG TOVS Mo OE0OUEV oTIyun givan ioeg, TOTE 0 AOYOS TOL
ap1Opob TV atdpmv 1oV X TPog ToV AdY0 ToL aplfiod Twv atdpmy Tov W etvan

Al

B) %

)

(6 povadec)

Oéua 3°
Katd ™ didonacn tov mopiva 282;‘ Ra exméumeton éva coUATIO 0, Ko TopAyEToL EVOg
Buyatpucog mopnvag X. O mopnvag X eKTEPTOVTOS EVOL COUATIO
B uetactoyeudveTon o€ véo mopnva Y.

A)Na vroroyicete Tov atopkd kot to palikd apfpod tov rupnveov X kot Y Kot va
YPAWETE TIG OYETIKES OVTIOPAGELS.

B)Av katd t odomacn a ekevBepdvetan evépyeta 5,7722 MeV va Bpebei ) pala
0V aTopov X.

I)Na Bpeite ™ cvyvodTTO TOL PEOTOVIOV TOL £)XEL EVEPYELD 10T LE TNV EVEPYELD IOV
elevBepaveTor 6T SIUCTOCT .

A)To potévIo avTd Oa PIopovce Vo S1ueTdcEL Tov TupHva , He ota voukiedvia
TOV, OOTE QVTA VO, UMV OAANAETIO POV HeTAED TOLG;

Aivovtat: m,=1,009u , h=6,6:10 ** J's, IMeV=1,6-10 **J, 1u=931MeV
Ko o1 atopkég pagec: m(;H )=1,008u, m(%;Ra)=224,0202u, m(;He )=4,0026u



(24 povadeq)

Oéua 40

O mupnvog 2283sRa LETOTPEMETOL LLE O O1AGTOGT KOl TOVTOYPOVT] EKTOUTT POTOVIOV Y
oe mopnva ““gsRN. Av o ypovog nulmng tov Topnva 2265Ra givar T1=1600 POV
KOl 1 OpYIKn TocOTNTO TOv Oelypatog (tn ypovikny otyun to) sivon 22,69 va
OTOVTNGETE OTIG 0KOAOVOEG EpOTNCELG:
A) Noa ypayete v avtidopaon g d1demaong
B) Na Bpeite v evépyeia g avtidopaong oe MeV.
I') Av n xwvntikn evépyela Tov copatiov o mov mapayetoan sivon Ka=1,6MeV, va
Bpeite v eAdyiom andotaon mov Bo TANGLAGEL o€ Evav akiviTo Tuprva 325P.
A) Na Bpeite v evépyela Tov @OTOVIOL Y TOL EKTEUTETOL AV O OLYATPIKOS TVPNVOG
Rn mov mapdyston katd ) didomaon £yt kivntikn evépyeio Kra=0,4MeV.
E) Na Bpeite tov apBud tov mopivev 2264sRa mov Ba éxovv oaomaotel petd omd
6400 xpovia amd TNV TOPACKELT] TOL dElYHOTOC,
Atvovtot ot otopkég pades: 22688R(X:224,02U, 22286Rn=220,012u, 4, He=4,003u
Enionc Sivovtat: 1 otadepd tov Avogadro NA=6.10%, 1u=931MeV, 1MeV=1,6.10"]
n otafepé tov Coulomb Kc=9.10°Nm?/C? kat 10 otoyeiddec MAEKTPIKd QopPTio
e=1,6.10"°C.

(25 povdoeg)

Evyouom emroyio!!!

‘Oa NbeAa va neepa
TIC OKEYELG TOU Bg0U....
Ta umoAotra sivat
AETITOPEPELEG......

Einstein



